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@ Kolbendruckspeicher, ihsbesandere fur antriebsschlupfgeregelte Bremsantagen, sowie Schaltanordnung 
'dazu 

■(§) Die Erfindung betrifft einen Kolbendruckspeicher, insbe- 
* sondere fur antriebsschlupfgeregelte Bremsanlagen sowie * 

Schaltungsanordnung dazu, miteinem hydrauiisch uberelne 
: Druckfeder (1) beaufschlagten, gleitend in einem Gehause 
(4) gefuhrten Druckspeicherkolben (2), wobei zumindest ein 
/* Dichteienrtent (27) am Druckspeicherkolben (2) vorgesehen 
ist; das einen Druckspelcherraum. (21) gegenuber einem 
Federraum (24) trannt, und wobei die Druckfeder jl) zwi- 
. schen einen> ersten, unnatttelbar dem Druckspeicherkolben 
(2) kontaktlerenden sowie umschlieRenden Form tell (3) und 
einem zweiten, das Gehause (4) und das erste Formteil (3) 
limgreifenden Formteil (5) eingespanht ist, wobei das erste 
Formteit (3) eine von einem KontroHschalter (7) sensierte 
und von einem Ladeventil (8) gesteuerte Retativbewegung 
innerhalb dem zweiten Fornntell (5) voltzieht. 



CM 




Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.91 108 025/89 



7/50 



btSl AVAILABLE COPY 



1 ■'. 

Beschreibung 



DE 39 41 241 Al 



Die Erfindung betrifft einen Kolbendruckspeicher, 
ihsbesondere fur antriebsschlupfgeregelte Bremsania- 
gen, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs I. 

Kolbendrucicspeicher dieser Art sind in der Technik 
bereits hinreichend bekannt und werden iaus den ver- 
schiedensten Griinden und ftir die unterschiedlichsteh 
Einsatzzwecke benotigt. Haufig werden mittels Kolben- 
druckspeicher hydraulische oder pneumatische Medien 
gespeichert. Beispielsweise in Verbindung mit antriebs- 
schltipfgeregelten Bremsanlagen ermdglicht die zusatz- 
liche Anordnung eines Kolbendruckspeichers im. Ab- 
zweig der Pumpenhauptdruckleituhg eine kontinuierli- 
che Energieversorgung der angeschlossenen Bremsari- 
Iage, sobald die Antriebsrader derAntriebsschlupfrege- 
lung unterliegen, ohne zunachst den Druckaufbau uber 
die Pumpe sicherstellen zu mussea 

Aus der DE-OS 36 19 990 ist ein Kolbendruckspei- 
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speichers im LangsschnitL 

Die Prinzipschaltung des Kolbendruckspeichers ge- 
mafi Fig. 1 veranschauHcht das Zusanimenwirken von 
Speicher:. Steuer- tind Regeleinheitl Das im Abzweig 
der Hauptdruckleitung zwischen Pumpe ^ und den 
Bremsen angeschlossenen Druckspeichersystem wird 
uber das sogenannte Ladeventil 8 wahrend der Pumpp- 
hase gefullt, bis nach Oberwindung der Vorspannkraft 
der kolbenseitigen Feder der Druckspeicherkolben 2 in 
der Ladeendposition verharrt Dabei steuert gleichzei- 
lig der Kontaktschalter 7 in Abhangigkeit von der Koi« 
benstellung das Ladeventil 8 uber einen. Stromimpuls 
elektromagnetisch urn, so daB beim Erreichen des maxi- 
malen Kolbenhubes das als Zweiwegeventil ausgebilde- 
te Ladeventil 8 in der abbildungsgemafien Schaltstel- 
lung den DruckmittelzufluQ sperrt. Sofern der zulassige 
Speicherdruck uberschritten wird, erfolgt die Druckre- 
gulierung ini Kolbendruckspeicher Qber das parallel 
zum Ladeventil 8 angeordnete als Riickschlagventil aus- 



cher bekannt, der in einem zylinderformigen Gehause 20 gebildete Oberdruckventil 10, so daB auch die sicher- 



einen verschiebbaren Kolben aufnimmt, wobei drei par- 
allel geschaltete Federn zwischen dem Kolbenhohlraum 
und dem Gehause eingespannt sind. Die hydraulische 
Druckbeaufschlagu ng des Kolbens erfolgt uber eine ko- 
axiale Bohrung im Deckel, der im drucklosen Zustand 
uber einer Flachdichtung zunachst mit dem Fortsatz des 
Kolbens in Kontakt steht. 

Durch die unsichere Fuhruhg und Abstutzung des 
Federpaketes zwischen dem kurzen Kolbenschaft und 
der GehausestatzflSche, sowle infolge der fehlenden In- 
tegrationsfahigkeit der Kontroll-, Steuer- und.Eriiluf- 
tungseinheit im GehSusebereich mangelt es den be- 
schriebenen Kolbendruckspeichern an einer funktions- 
verbesserten. kompakten und zugleich kostengiinstigen 
Bauweise, die den Verwendungszweck zwangslaufig be- 
eintrachtigt und deshalb als verbesserungswurdig anzu- 
sehen ist . 

Folglich liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
einen Kolbendruckspeicher der eingangs genannten 
Gattung derart welterzubilden, daB unter Vernieidung 
der zuvor genannten Nachteile ein kompakter Kolben- 
druckspeicher mit einer verbesserten Federfuhrung, so- 
wie mit einer verbesserten Funktionsschaltung realisiert 
wierden kahn. Diese Aufgabe wird durch die den PsEitentT 
anspruch 1 kennzeichnendenMerkmale gelost 

Durch mechanische Kontaktschalter ist eine kosten- 
gUnstige aber dennoch hinreichend genaue Ermittlung 
der Kolbenposition gegeben, um lediglich ein Steuersi- 
gnal fur die Schaltung des Ladeventils und oder der 
Pumpe zur ermdglichen. Hierzu ist es vorieilhaft, das 
Ladeventil als 2/2-Wegeventil elektromagnetisch in die 
druckmitteioffene Stellung zu bewegen, um uber den 
•angrenzenden Druckmittelkanal den Druckspeicherkol- 
ben zu beaufschlagen. 

Umden Sicherheitsaspekten hinsichtiich ieiner Druck- 
begrenzung und Kompensation thermbdynamischer 
Druckschwankungen gerecht zu werden, sieht die wei- 
tere Ausgestaltung der Erfindung vor, im Ladeventil ein 
Oberdruckventil zu integrieren, das beim Oberschreiten 
des zulassigen Speicherdrdckes einen Druckabbau er- 
moglicht 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdg- 
lichkeiten gehen aus den Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung zweier Figuren hervor. 

Fig. I zeigt eine schematische Funktionsschaltung des 
erfindungsgemaOen Kolbendruckspeichers, 

Fig. 2 beschreibt ein konstruktives Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Realierung eines kleinbauenderj Kolbendruck- 
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heits- bzw, funktionsrelevanten Aspekte hinreichend 
Beriicksichtigung finden. Dem Lade- und dem Ober- 
druckventil 8, 10 ist in Reihenschaltung ein Filterele- 
ment 25 vorgeschaltet, das eine etwaige Verschmutzung 
und damit eine Funktionsbeeintrachtigung der nachge- 
schalteten Bauteile verhindert. Das Ladeventil 8 wirkt in 
der stromiosen Schaltstellung federgesteuert sperrend, 
um bei einenri etwaigen Defekt der Ladeventilansteue- . 
rung das bereits bestehende Fullyolumen der Bremsan- 
lagen nicht noch zu erwei tern. 

Die Abb. 2 zeigt den erfindungsgemalBen Kolben- 
druckspeicher im Langsschnitt mit dem gemeinsam im 
Gehause 4 integrierten Kontrollschalter 7, Ladeventil 8, 
EntlQfterventil 20 und dem im Gehiusefortsatz 12 ge- 
35 fuhrten, mit einem Dichtelement 27 versehenen Druck- 
speicherkolben 2. Ober den Gehausefortsatz 12 ist das 
dtinnwandige; becherfbrmige erste Formteil 3 unmittel- 
bar Qbergestaipt und koaxial uber die AuBenwandung 
des Gehausefortsatzes 12 gleitend gefQhrt In der Innen- 
auswdlbung des ersten Formteils 3 gelangt die Stirnfla- 
che des Druckspeicherkolbens 2 zur Anlage, so daB der 
Druckspeicherkolben 2 bei Druckentlastung unter der 
Einwirkung der zwischen dem ersten und zweiten 
Formteil 3, 5 eingespannten Druckfeder 1 grundpositio- 
niert mit seiner Stirnflache am Gehause anschlag in der 
Ruhestellung verharrt Zentralsymmetrisch zur druck- 
mittelbeaufschiagtcn Stirnflache 5|es Druckspeicherkol- 
bens 2 schlieBt sich an eine kegelformlge VerjQngung 
der vom Ladeventil 8 angesteuerte Druckspeicherkanal 
11 an babei ist das Ladeventil 8 radial zur Grehause- 
langsachse und somit quer zur Lage des Druckspeicher- 
kolbens 2 angeordnet. um eine moglichst kurze Baulan- 
ge des Kolbendruckspeichers realisieren zu kdnnen. De- 
sachsiert zum Druckspeicherkanal 11 begrenzt ein mit 
einer EntlUfterschraube 20 versehener Entlufterkanal 19 
die druckgesteuerte Gehausedffnung 18 des Ladeventils 
8, so daB unabhangig von der Schaltstellung des Lade- 
ventils 8 eine Evakuierung der Druckspeicherzone statt- 
finden kann. Etwaiges Leckagedruckmittel, das uber die 
Kolbendichtung oder uber den Verbindungskanal 23 
der Gehauseoffniing 18 in den angrenz^nden Feder- 
raum 24 eindringen kann, kann uber feine Rillen eines. 
stirnseitigen Schutzistopfen 26 im auBeren zweiten 
Formteil 5 abflieBen. Der erweiterte Endbereich des 
ersten Formteils 3 weist einen recHtwinklig nach auBen 
abgekropften Bund 13 auf. an den sich sowoh) das eine 
Ende der Druckfeder 1 wie auch der auf der gegenuber- 
liegenden Seite im Gehauseabsatz 17 eingeschraubte 
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KontroUschalter 7 zur Anlage kommt Hierdurch signa-. 
lisiert der KontroUschalter 7 in der gezeigten Abbildurig 
Qber eine in der Darstellung riicht niher offenbarte 
elektrische Schaltung die Inaktivitat des Kolbendruck- 
speichers, so daB das Ladeventil 8 in seiner stromlos 
. geschlossenen uhd somit druckmitteltrennenden Schalt- 
' position verharrt. Durch die Gehauseausnehmung 6, 
den schmalen*^Gehauseabsatz 17 im Bereich des Konr 
trollschalters 7 sowie des in Umfangsrichtuhg zur Ge- 
hllusel^hgsachse angebrdneten Ladeventils 8 ergibt sich 
eine besonders kompakte, leicht bauende Speicherein- 
heit, die beispielsweise eine Vorbildliche Integration mit 
dem Pumpengehause einer antriebsschlupfgeregelten 
Bremsanlage ermdglicht. Ober die kleinbauende Eigen^ 
schaft hinaus/ermoglicht die raumisparende Ineinander- 
schachtelung der aiis Tiefziehteilen bestehenden beideri 
Formteiie3»5 eine erhebliche Kostenreduzierung ohne 
EinbuDen htnsichtlich der Funktionssicherheit Das 
zweite Formteil 5 ist lediglich auf das Gehluse 4 uberzu: 
schieben und im Endbereich in die partiellen Ausneh- 
mungen 16 zu lancieren. Das zur Fixierung des Lade- 
ventils 8 in der Gehauseoffnung 18 vorgesehene Ver- 
schlufielement 22 kann beispielsweise als Verschrau- 
bung ausgef iihrt sein, wobei der Schraiibenschaft auf die 
Stirnflache des Ladeventils 8 die erforderliche Halte- 
kraft ausQbt.Andere Form oder kriaftschlQssige Ver- 
sbhlufielemente zur Positionierung des Ladeventils 8 
sind ebenso denkbar, ohne jedoch einen Anspruch auf 
detaillierte Darstellungen erheben zu konnen. 

Bezugszeichenliste 
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1 Druckfeder 

2 Druckspeicherkolben 

3 erstes Formteil 

4 Gehause' 

5 zweites Formteil 

6 Gehausejausnehmiing 

7 Kontrdilschalter 
. 8 Ladeventil 

9 Rumpe 

10 Oberdruckventil 

11 Druckspeicherkanal . 

12 Gehausefoftsatz 

13 Bund 

14 Endbereich 

15 Dichtung 

16 Ausnehmung 

17 Gehauseabsatz 

18 Gehauseoffnung 

19 Entltiftungskanal 

20 EntlQfterventil 

21 bruckspeicherraum 

22 VerschluQelement 

23 Verbindungskanal 

24 Federraum 

25 Filtereiement 

26 Schutzstopfen . 

27 Dichtelement 
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. 1. ICoIbendruckspeicher, insbesondere fur antriebs- 
schlupfgeregelte Bremsanlagen, mit einem hydrau- 
lisch iiber eine Druckfeder beaufschlagten, gleitend 65 
in emem Gehiuse gefuhrten Druckspeicherkolben, 
wobei zumindest ein Dichtelement -am Druckspei- 
cherkolben vorgesehen ist, das einen Druckspei- 



cherraiim gegenuber einem Federraum trennt, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Druckfeder (1) zwi« 
schen einem ersten, unmittelbar dem Druckspici- 
; cherkolben (2) kontakiierenden sowie umschlie- 
Benden Formteil (3) und einem zweiten, das Gehau- 
se (4) und das erste Formteil (3) umgreifenden 
Formteil (5) eingespannt ist, wobei das erste Form- 
teil (3) eine von einem KontroUschalter (7) sensierte 
und von einem Ladev.entil (8) gesteuerte Relativbe- 
wegung innerhalb dem zweiten Formteil (5) zu voll- 
ziehen vermag. 

2. Kolbendruckspeicher nach Anspruch U dadurch 
gekennzeichnet, dai3 durch das erste Formteil (3) 
der in einer Gehauseausnehmung (6) des Gehauses 
(4) positionierte KontroUschalter (7) mech^nisch 
aktivierbar ist, urn ein kolbenhubabhaiigiges 

. Schaltsignal an das Ladevejitil (8) und/oder an eine 
Hilfsdruckpumpe (9) zu steuern. 

3. Kolbendruckspeicher nach Anspruch 1 o*der 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ladeventil (8) als 
2/2-Wegeventil ausgef uhrt ist sowie elektromagne- 
tisch, vorzugsweise uber das Schaltsignal des Ron- 
trollschalters (7) ansteuerbar ist, wodurch Qber ei- 
nen angrenzenden Druckspeicherkanal (1 1) eine 

-hydraulische Druckbeaufschlagung des Druckspei- 
cherkolbens (2) voUziehbar ist . 

4. Kolbendruckspeicher nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. daddrch gekennzeiichnet, daB 
ein OberdruckventU (10) als integrales Bestandteii 
parallel in das LadeventU (8) eingefugt ist 

•5. Kolbendruckspeicher nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
. beide Formteile (3, 5) den Druckspeicherkolben (2) 
koaxial umschlieBen und schachtelfdrmig ineinan- . 
derragen. 

6. Kolbendruckspeicher nach. einem der yorherge- 
hcnden AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

• der Druckspeicherkolben (i) in einem zylinderf5r- 
migen Gehausefortsatz (12) abgedichtet gef iihrt ist 

7. Kolbendruckspeicher nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB. 
das erste Formteil (3) mit einer becherformigen In- 
nenwanduhg nahezu Ober die gesamte LUnge der 
AiiBenwandung am Gehausefortsatz (12) gleiterid 
gefuhrtist 

8. Kolbendruckspeicher nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das erste Formteil (3) im Endbereich einen kr^ageh- 
formigen Blind (13) aufweist, an dem auf der einen 
Seite die Druckfeder (1) und an. der anderen entge- 
gengesetzteii Stirnseite der K6ntrdllschai,ter (7) an- 
legbar ist 

9. Druckspeicherkolben nach einern der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweite Formteil (5) einen Endbereich (14) auf- 
weist, der eine in einer Umfangsnut des Gehauses 
(4) angeordnete Dichtung (15) kontaktiert 

10. Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweite Formteil (5) Qber beispielsweise partieU . 
am Umfang des Gehauses (4) verteilten Ausneh- 
mungen (16), vorzugsweise mittels Lancieren oder 
Verstemmen, mit dem Geh^use (4) fest verbindbar 
ist 

11. Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB 

• beide Formteile (3, 5) aus Tiefziehteilen herstellbar 
sind. 
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12- Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kontaktschalter (7) desachsiert zur LangsachSe 
des Driickspeicherkolbens (2) in einem Gehauseab- 
satz (17), vorzugsweise einschraubbar, befestigt ist ^ 

13. Druckspeicherkolben riach einem der vorherge- . 
henden AnsprQehe, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ladeventil (8) radial zur Wirkrichtung des 
Druckspeicherkolbens (2) in das GehSuse (4) einge- 
seiztist. " lo' 

14. Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- . 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Ladeventil (8) eingesetzt in eine Gehaiiseoff- 
nung (18) den Druckspeicherkanal (11) und einen 
seitlich angeordneten Entluftungskanal (19) druck- 15 
mittelvcrbindend tangiert 

15. Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet* dafl 
Qber-einam Entluftungskanal (19) angeschlossenes 
Entliifterventil (20) der Druckspeicherraum (21) 20 
evakuierbar ist. 

16. Druckspeicherkolben nach einem der vorhergeT 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das quer zur Gehausel^ngsachse in die Gehauseoff- 
nung (18) eingefOgte Ladeventil (8) von einem Ver- 25 
schluOelement (22) gehalten ist 

17. Druckspeicherkolben nach einem der vorherge- \ 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (4) von einem Verbindungskanai (23) 
durchdrungen ist, der einen AbfluB der Leckage des 30 
Ladeventils .(8) Qber den Fcdcrraum (24) ermog- 
licht 

18. SchaJtungsanordnung fur einen Kolbendruck- 
speicher, insbespndere nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daO 35 
dem Druckspeicherkolben (2) ein Ladeventil (8) in 

. Reihe vorgeschaltet ist, an das sich in paralleler 
Anordnung ein Oberdruckventil (10) anschliebt, 
welches beim Laden des Kolbendruckspeichers 
Oder infolge thermischer EinflQsse den Speicher- 40 
druck 2u reguHeren vermag und daB zur elektro- 
magnetischen Ansteuerung des Lade ven tils (8) 
und/oder zur Ansteuerung einer Pumpe (9) der 
Kontrollschalter (7) die Stellung des Druckspei- * 
cherkolbens(2)sensiert. 45 
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